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Мета роботи – поліпшення якості енергетичних показників та стійкості системи електроживлення кабінетів фізики, зменшення похибок вимірювань при проведенні лабораторних та практичних занять, забезпечення захисту джерел живлення від перенавантаження та індикації вихідного струму джерела живлення, зовнішніх напруг.

Задачі, які виконуються у ході дослідження:

- дослідити параметри та характериістики системи електроживлення кабінетів фізики;

- дослідити параметри та характеристики лабораторних джерел живлення (ДЖ);

- розробити експериментальний зразок лабораторного джерела живлення, який забезпечить необхідну якість вихідних параметрів;

- дослідити стійкість запропонованого джерела живлення до зміни напруги у мережі 220В, 50 Гц. 

Предметом дослідження є параметри та характеристики системи електроживлення кабінетів фізики.

Об’єктом дослідження є система електроживлення кабінетів фізики та її складові частини. 

У ході дослідження були розраховані та експериментально виміряні параметри та характеристики системи електроживлення кабінетів фізики та вихідних перетворювачів лабораторних робіт та практичних занять, результати цих вимірювань були наведені у роботах [1, 2]. Поліпшення енергетичних показників вихідної напруги можливе лише шляхом принципової зміни структури та параметрів вихідних перетворювачів, які можуть бути виконані на основі імпульсних стабілізаторів з широтно-імпульсною модуляцією (ШІМ), або на основі квазірезонансних імпульсних перетворювачів з частотно-імпульсною модуляцією (ЧІМ).
Запропоноване стабілізоване імпульсне джерело живлення вирішує проблеми якості вихідної напруги, збільшує ККД та забезпечує захист від перенавантаження. Його структурна схема наведена на рис.1.
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Рис. 1. Структурна схема запропонованого джерела живлення

ТР – трансформатор, В – випрямляч, Ф – фільтр, ІСН – імпульсний стабілізатор напруги,  ДС – давач струму,  ЦВМ – цифровий  вимірювальний модуль.
Таблиця 1. 
Результати вимірювань стійкості стабілізованого джерела живлення при зміні напруги 

	Uвих, В 
ЛАТР
	~ 36В
	~ 42В

	
[image: image2.png]25

20

15

10

/

—wl

—cC2

v3





	Uст, В
	δ, %   
	Iн ст., А
	Uст, В
	δ, %
	Iн ст., А

	150
	4,35
	13
	0,86
	4,91
	1,8
	0,96

	160
	4,65
	7
	0,9
	4,95
	1
	0,96

	170
	4,92
	1,6
	0,95
	4,96
	0,8
	0,96

	180
	4,95
	1
	0,96
	4,96
	0,8
	0,97

	190
	4,95
	1
	0,97
	4,97
	0,6
	0,97

	200
	4,96
	0,8
	0,97
	4,97
	0,6
	0,97

	210
	4,95
	1
	0,97
	4,97
	0,6
	0,97

	220
	4,97
	0,6
	0,97
	4,98
	0,4
	0,97

	230
	4,97
	0,6
	0,97
	4,98
	0,4
	0,98

	240
	4,97
	0,6
	0,97
	4,99
	0,2
	0,98


На рис. 2 зображена функціональна схема вимірювання стійкості стабілізованого джерела живлення до зміни напруги мережі 220В.
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Рис. 2. Функціональна схема вимірювання стійкості стабілізованого ДЖ до зміни напруги у мережі
ЛАТР – лабораторний автотрансформатор, ТР – трансформатор, СДЖ – стабілізоване джерело живлення.

На рис. 3-4 наведені результати стійкості джерела живлення при вхідній напрузі ~ 36/42 В.
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	Рис. 3. Результати стійкості ДЖ 
при вхідній напрузі 36В.
	Рис. 4. Результати стійкості ДЖ
при вхідній напрузі  42В.


Висновки
1. На нестабільність вихідної напруги (до 5%) впливає вхідний трансформатор та дроти мережі живлення.

3. На нестабільність вихідної напруги впливає вихідний опір лабораторних ДЖ (від 32% до 52%).

4. Використання стабілізованого ДЖ з цифровим вимірювальним модулем дозволило не тільки виправити всі недоліки енергетичних показників, а й забезпечити індикацію вихідного струму ДЖ, вимірювання зовнішніх напруг та захист ДЖ від перенавантаження по струму.

5. При дослідженні стійкості стабілізованого ДЖ при зміні мережі 220 В, 50 Гц, для споживачів 3-ї категорії максимальна нестабільність вихідної напруги досягала  4,97 В, похибка встановлення вихідної напруги 1 % при вхідній напрузі 42 В вихідної напруги досягала 4,99 В, похибка 0,6 %.
36 В, та при вхідній напрузі 
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